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无线传感器网络中基于锚节点功率调节的加权质心定位算法 

吴 磊 ，侯忠伟 ，许登元 ，刘 晟。 

(1重庆交通大学 研究生部，重庆 400074~2重庆交通大学 信息科学与 

工程学院，重庆 400074；3中国石油西南油气田公司，重庆 400021) 

摘 要：提出了一种基于锚节点功率调节的加权质心定位算法，通过锚节点的功率调节确定各个锚节点对于未知 

节点的影响力因子，并将其作为权重计算未知节点的位置，体现了不同锚节点为未知节点位置计算结果的影响．仿 

真表明，该算法减小了节点的平均定位误差，是一种适合于无线传感器网络的定位方法． 
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Power Aaj ustment in Wireless Sensor Networks 
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Abstract：This paper presents a kind of weighted centroid localization algorithm based on anchor power adjustment， 

this algorithm determ ines the influence factors of different anchors through power adjustment of the anchors and 

uses the influence factors as the weights tO calculating the position of the unknown node which influences the result 

of the position unknown node．Simulation demonstrate that this algorithm is able to reduce the average error of the 

lOcalizat．0n and it is fit for Wireless Sensor Networks． 
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1 引言 术，对网络应用的有效性起着至关重要的作用· 

现代微电子技术、微机电系统、片上系统 SoC 

和无线通信技术的进步，推动了无线传感器网络 

(Wireless Sensor Network WSN)的快速发展，其应 

用范围也愈加广泛_1]．在无线传感器网络应用中，传 

感器节点的位置信息十分重要，一方面，了解传感器 

节点的位置信息有助于提高协议(如 MAC、路由) 

的效率，实现网络的负载均衡，另一方面，作为信息 

获取平台的无线传感器网络，只有确定了节点所报 

告的事件所发生的位置、采集信息的范围，才能更清 

晰地了解问题产生的原因，从而给出准确并且行之 

有效的处理方案，因此，无线传感器网络的定位技 
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2 无线传感器网络中的质心定位算法 

无线传感器网络中的定位算法通常可以分为基 

于测距 (Range-Based)的定位算法和基于非测距 

(Range-Free)的定位算法两类[ ，质心定位算法[。] 

则是典型的基于非测距的定位算法，其基本思想是 

将未知节点的坐标 S(x， )估计为其周边所能与之 

通信的已知位置的节点(锚节点)所组成的多边形的 

几何中心(质心)的坐标，通过计算质心的坐标来估 

计未知节点的坐标．其计算方法如下： 

假设未知节点s周围能与之通信的锚节点所组 

成的坐标集为 {(z ，3『 )，( ，3I )，⋯，(z ， 



 



fgl0,~ 吴磊，等：无线传感器网络中基于锚节点功率调节的加权质心定位算法 179 

榭 

趟 

露 

《 
秘 

一  ：二 ， 。． 芝 图2网络中节点平均定位误差比较 图1 基于锚节点功率调节加权质心定位算法流程图 一 ⋯ 。⋯⋯一⋯⋯一 

4 仿真分析 

本文采用 Matlab软件作为仿真平台，对传统质 

心定位算法和基于锚节点功率调节的加权质心定位 

算法进行了仿真比较，具体的仿真场景为在 100 m 

×100 m的区域内随机布置了 100个传感器节点， 

所有传感器节点均具有相同的结构并且初始发射功 

率相同． 

设未知节点 i的真实坐标为( ，Y )，通过定位 

算法得出的估计坐标为(z， )，则节点的绝对定位 

误差 e的计算方法如式(7)所示． 

e一 、／(z—z ) +( —Y ) (7) 

对于包含 N个节点的无线传感器网络的节点 

平均定位误差E的计算方法如式(8)所示． 
N 

∑ 

E一岢  (8) 
传统质心定位算法与本文提出的基于锚节点功 

率调节的加权质心定位算法的网络中节点平均定位 

误差如图2所示． 

图 2所示为当功率调整系数 —0．8时，本文所 

提出的基于锚节点功率调节的加权质心定位算法节 

点平均定位误差与传统的质心定位算法的节点平均 

定位误差比较，从图中可以看出，节点平均定位误差 

随锚节点密度而下降，由于引入了锚节点影响力因 

子，本文算法的定位精度要明显高于传统的质心定 

位算法． 

功率调整系数 8对于定位误差的影响，如图 3 

所示． 

从图 3中可以看出，当功率调整因子 逐渐增 

大时网络中节点的平均定位误差逐渐减小，定位精 
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锚节点密度，％ 

图3 功率调整系数 对定位误差影响 

度逐渐增大，说明功率调整越精密锚节点影响力因 

子越接近真实情况，定位精度越高． 

5 结束语 

本文提出了一种基于锚节点功率调节的加权质 

心定位算法，利用锚节点功率调整确定锚节点对未 

知节点的影响力，体现了不同锚节点对未知节点的 

位置信息计算结果的影响．仿真结果表明，该算法能 

够有效减小网络中节点的平均定位误差，提高了定 

位精度． 
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